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1.- Objeto

El objeto de esta Especificacion Técnica es establecer las caracteristicas de los
cortacircuitos fusibles de simple expulsién, para las lineas de alta tensién de 32
categoria, con apertura automatica visible, y su ubicacibn y montaje sobre apoyo
metélico.

2.- Alcance

Esta Especificacion Técnica comprende las definiciones, los tipos de aislamiento,
caracteristicas y ensayos, las caracteristicas nominales, las constructivas, el acopio y
el posicionamiento, la intercambiabilidad, las observaciones para el mantenimiento, la

designacion, las marcas, el montaje y la placa identificativa y la documentacion para
consulta de los cortacircuitos fusibles de simple expulsion.

3.- Desarrollo Metodoldgico
3.1.- DEFINICIONES
3.2.- TIPOS DE AISLAMIENTO, CARACTERISTICAS Y ENSAYOS
3.3.- CARACTERISTICAS NOMINALES
3.4.- CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
3.5.- ACOPIO Y POSICIONAMIENTO
3.6.- INTERCAMBIABILIDAD
3.7.- OBSERVACIONES PARA EL MANTENIMIENTO
3.8.- DESIGNACION
3.8.1.- Cortacircuito fusible
3.8.2.- Elemento fusible
3.9.- MARCAS

3.10.- MONTAJE Y PLACA IDENTIFICATIVA.
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3.10.1.- Montaje en apoyos

3.10.2.- Placa identificativa

3.11.- DOCUMENTACION PARA CONSULTA

Este tipo de cortacircuito se adapta con la antigua ETU 6406 B (con soporte en las
normas UNE-EN 62271-102:2005 — por la parte de seccionamiento que le corresponde -
y la UNE 21120-2:1998 — de cortacircuitos de expulsion -) sin correspondencia por el
momento a ET o norma UNE procedente. Como norma general, se emplazaran
exclusivamente en el apoyo del CTl, siendo su mision la de proteger las instalaciones de
distribucion, de 20 kV de tensién nominal, contra las sobreintensidades tipo cortocircuito
gue se originen a causa de las averias que se producen "aguas abajo" de los mismos.
Ademas, por sus caracteristicas de seccionamiento, y dado su colocacion respecto al
CTI Especificacion Técnica ET/5033 “Centro de Transformacion de Intemperie sobre
Apoyo”, se ajusta a las exigencias que impone la reglamentaciéon vigente sobre los
dispositivos para la maniobra en la alimentacion de estos centros. Desde una Unica
funcionalidad se diferencian por una parte, en cuanto su disefio en la utilizacion, de tener
una o dos columnas de aislamiento, y de otra parte en la distincion del tipo de naturaleza
del aislamiento. Sobre esto Ultimo pueden ser, segun los aspectos anteriores, bien de
aislamiento ceramico (aplicacién convencional) o de aislamiento polimérico o compuesto
(aplicacién gue se recomienda como propuesta de futuro).

3.1.- DEFINICIONES

- Nivel de aislamiento al rayo: es el valor de la tension soportada a los impulsos de tipo
rayo, entre fase y masa.

- Nivel de aislamiento al rayo para la distancia de desconexion: es el valor de la
tension soportada a los impulsos tipo rayo, a través de la distancia de desconexion.

3.2.- TIPOS DE AISLAMIENTO, CARACTERISTICAS Y ENSAYOS

El aislamiento de material ceramico (porcelana) cumplira los requisitos, caracteristicas y
ensayos sefialados en la norma UNE-EN 60168:1997 para aisladores de apoyo de
exterior de clase A. En cuanto a la porcelana el color pueden ser gris o marron. Se
preferird de color gris.
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Respecto al aislamiento compuesto cumplird con los requisitos, caracteristicas y
ensayos expuestos en la norma UNE EN 61109:2010. El nicleo podra ser
indistintamente de fibras de vidrio bien impregnadas en resina termoendurecida o
mezcladas con poliéster. El nicleo de fibra de vidrio debera ser del tipo ECR (Electrical
Chemical Resistant) para prevenir la rotura fragil. El revestimiento serd de goma silicona
HTV libre de caucho EPDM.

Los ensayos de poder de corte tanto en cortacircuitos fusibles con aislamiento en
porcelana como en cortacircuitos fusibles con aislamiento polimérico deben realizarse
independientemente, y de acuerdo con la norma UNE 21120-2: 1998.

3.3.- CARACTERISTICAS NOMINALES

- Tension asignada. Tension que sirve para designar la base y el portafusible a
partir de la cual se determinan las condiciones de ensayo. El valor normalizado es 24
kV, tensiobn mas elevada entre fases.

- Intensidad nominal del fusible. Los valores de la intensidad nominal del fusible,
segun la ETU 6406 B, son: 6, 10, 20, 25, 40, 50, 80 y 100 Amperios.

En la tabla | se reflejan las distintas intensidades normalizadas para cada una de las
partes del cortacircuito en funcion de la potencia total de los transformadores instalados
"aguas abajo" del mismo y para una tension nominal de lared de 20 kV.
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TABLA |
POTENCIA TOTAL CALIBRE INTENSIDAD ASIGNADA (A)
TRANSFORMADOR FUSIBLE
e
50
100
* 150 10
* 200
250
* 300
* 350
* 400 25
100 300
* 450
* 500
* 550
* 600
* 650
40
* 700
* 750
* 800

(*) Casos de proteccion agrupada de varios transformadores
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Para otras tensiones nominales de la red existente, se recogen en el ANEXO A de esta
Especificacion Técnica los valores correspondientes a los calibres asignados de los
fusibles y caracteristicas de los portaeslabones-fusibles.

- Nivel de aislamiento asignado del cortacircuito. Los niveles de aislamiento para
todos los tipos de aislamiento son los que se indican en la tabla Il.
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TABLA I
TENSION TENSION SOPORTADA BAJO LLUVIA
SOPORTADAALOS |A FRECUENCIA INDUSTRIAL
DURANTE 1 MIN.
TENSION |IMPULSOS TIPO
NOMINAL |RAYO KV (EFICACES)
DEL
CORTA- KV (CRESTA)
CIRCUITO
(KV) A tierra| Sobre la| A tierra (NA) Sobre la distancia de
(NA) |distancia de desconexién (NAS)
desconexion
(NAS)
24 125 145 50 60

Los valores a considerar para la linea de fuga, en funcion de los grados de
contaminacion definidos en la Especificacion Técnica ET/5039 “Aisladores cadena del
tipo caperuza y vastago”, para la tension asignada de red de 20 kV, seran los indicados
en la tabla Ill.

TABLA 11l
Linea de fuga Linea de fuga
Grado de contaminacion especifica (mm x kV total (mm)
) 24 kV 36 kV
| - Débil 16 384 576
II'y Il - Medio y Fuerte 25 600 900

(*) kV de tensién més elevada entre fases

NOTA: Lo recogido en la tabla Ill es vélido para el aislamiento ceramico y de vidrio
(aunque aqui el vidrio no es utilizado). Para el aislamiento compuesto no existen
por el momento reglas de disefio o guias de aplicacion gque relacionen los
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niveles de polucién con las lineas de fuga. No obstante se tomaran para el
aislamiento compuesto los valores referidos en la tabla lll.

- Poder de corte asignado.
El poder de corte asignado del cortocircuito sera de 8 kA eficaces.

- Intensidades térmicas y dinamicas para el conjunto formado por la base mas
el tubo portaeslabén-fusible. Los valores correspondientes son:

Intensidad térmica: 8 kA durante 1 segundo.
Intensidad dinamica: 20 kA (cresta). En funcién este valor se determina que en la

instalacién de un conjunto de tres cortacircuitos fusibles debera existir, como minimo,
una separacién de 50 cm entre los ejes de los mismos.

- Caracteristicas tiempo-corriente. Las caracteristicas tiempo-corriente quedaran
determinadas de manera que las curvas tiempo-corriente correspondientes a
intensidades de prearco pasen entre los puntos indicados en la tabla IV.

TABLA IV

li=300's (A) l=10s (A) l=0.1s (A)
In(A)

Min. Max. Min. Max. Min. Max.
6 12 14.4 13.5 20.5 72 86
10 12.9 234 22.4 34 128 154
20 39 47 48 71 273 328
25 50 60 60 90 350 420
40 80 96 98 148 565 680
50 101 121 126 188 719 862
80 160 192 205 307 1180 1420
100 200 240 258 388 1520 1820
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Siendo I, la intensidad nominal del fusible e l=30s, l=105s € l=0,1s las intensidades de fusion
para los tiempos de 300, 10 y 0,1 segundos respectivamente.

- Caracteristicas mecanicas. El fusible debera resistir un esfuerzo de traccion de 4.5
daN, aplicado entre los extremos del mismo.

Las superficies de conexidn entre la base v el portaeslabén-fusible estaran plateadas.

3.4.- CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

En la figura 1, en dos opciones se representa el cortacircuito fusible de simple expulsion,
segun sus distintas variantes descritas ya en el apartado 3 de la presente Especificacion
Técnica, cuyas caracteristicas hemos mencionado, reflejando una visiébn de conjunto
con sus medidas principales y detalle de las pletinas de conexion.

Incorporardn _un _dispositivo_gue permita su_apertura mediante pértigas portatiles con
camaras de corte en carga (I max de interrupcion 100 A), valido tanto para su funcién de
proteccion como de seccionamiento.

OPCION 1
CON UNA BASE DE AISLAMIENTO

(CERAMICA O COMPUESTO)
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W Detalle de la pala de
/

Tuerca conexion de la base

Arandela grower

e
—
L

15

Herraje de sujecion

32

Arandela dentada
Tornillo M12

Aislamiento de porcelana

Pala de conexidn

|

espesor, e=4

Dimensiones en mm

Continda en la pagina siguiente

Viene de la pagina anterior

OPCION 2
CON DOS BASES DE AISLAMIENTO DISPOSICION V (90°)

(CERAMICA O COMPUESTO)
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Detalle de lo pala de
Palo de conexitn conexién de la base

Tuerca

Arandela grower 20 20

T

= ¢ 14
«M/ Portaeslabon— L :@:
Tornillo M12 fusible & -

0 ] s [1s]

cuchilla de
seccionamiento

Aislomiento compuesto /

. I ——
Pala de conexién

espesor, e=4

Dimensiones en mm

Cota C: las dimensiones de esta cota seran de £ 380 mm (para 24 kV) 6 + 468 mm
(para 36 kV).

Figura 1

Su disefio permitira, sin merma de sus caracteristicas eléctricas y mecanicas, asegurar
gue se realicen correctamente con el elemento portafusible las siguientes operaciones:

1°)  Facil colocacion.
2°)  Alineamiento efectivo en el momento de cierre.

3°) Una caida completa y asegurada con independencia del nivel
de la corriente de falta.

Tal dispositivo quedara suspendido en la posicion abierto. Para su recuperacion e
introduccion en la base del cortacircuito, se hard mediante pértiga aislante normalizada.
A tal efecto tiene, en su extremo inferior, un ojal que se ve en la desconexion, cuyo
diametro ha de ser, como minimo, de 23 mm.

Para una correcta maniobra, su posicién de funcionamiento sera tal que el angulo
formado por el eje longitudinal de la base con la vertical serd mayor o igual a 20°. Por
tanto, esta disposicion queda garantizada cuando el herraje de fijacion se
encuentra en posiciéon horizontal.
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Los materiales férreos oxidables estaran protegidos contra la corrosion mediante un
galvanizado en caliente, que deberd cumplir con lo indicado en la norma UNE-EN ISO
1461:2010.

El fabricante deberd indicar las caracteristicas del material utilizado para la unién de las
armaduras metdlicas con la parte ceramica, asi como la forma de comprobarlas.

El circuito principal sera de cobre y estara protegido contra la corrosion de forma tal que,
en caso de oxidacién, no se reduzca la conductividad de los contactos.

Las palas de conexion seran estafiadas. Para la union eléctrica con el conductor se
utilizaran terminales bimetdlicos de disefio y marca especificados en el documento
N5E1F, correspondiente a fabricantes certificados. El enlace con la pala se hara
mediante tornillos de bronce M12, siendo el del lado del conductor, para cable aluminio-
acero o aleacion de aluminio, por apriete de bridas o engastado (compresion).

Las medidas en mm de los fusibles se sefialan en la figura 2.

584 minimo

L — s s

Rosca M6 *

* La longitud roscada serd de 4 mm, como minimo

Intensidad nominal (A) A B C

Inferior o igual a 50 12,5 19 7.9

Superior a 50 — 19 11
Figura 2

3.5.- ACOPIO Y POSICIONAMIENTO

El acopio de los cortacircuitos fusibles se llevara a efecto teniendo en cuenta que:
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- Conservara hasta su montaje el embalaje de fabrica.
- El transporte se hara con especial cuidado.

- Se evitaran, tanto en el transporte como en el acopio, golpes y que se cologuen cargas
encima del embalaje.

Comprobado que sus caracteristicas son las requeridas de acuerdo con el proyecto, que
no presenta deficiencias en su aspecto externo, y una vez situado en el punto de la
instalacion previsto en la cruceta del armado del apoyo, se sujetara el herraje mediante
tornillo y arandelas galvanizadas en caliente, en posicion y situacion segun se ve en la
figura 1.

Se pondra especial cuidado en colocar el cortacircuitos orientado hacia el operador, para
facilitar su maniobra y evitar los riesgos por expulsion de gas y particulas.

3.6.- INTERCAMBIABILIDAD

En la ETU 6406 A (anulada) se contemplaba la adaptacion de los distintos elementos del
cortacircuito de diferentes fabricantes. En el tiempo de vigencia de la citada ETU se dio
cumplimiento, de acuerdo con los plazos dados, a tal exigente objetivo.

En la aplicacion de la actual ETU se mantendran tales condiciones. Ademas,
teniendo en cuenta que hay, aunque pequefas, diferencias en los modelos de
unay otra edicién, para los repuestos, que en adelante se soliciten, a utilizar en
componentes fabricados por la ETU 6406 A (anulada), indicacién que sera hecha
en el pedido, se valorara tal circunstancia por si fuese necesaria cualquier
modificacién del mismo para su encaje o adaptacion.

3.7.- OBSERVACIONES PARA EL MANTENIMIENTO

Los cortacircuitos fusibles insertados en un circuito eléctrico, estan destinados a
proteger permanentemente este circuito y las instalaciones a €l unidas, dentro de los
limites de sus caracteristicas. Su comportamiento, dependera no solamente de la
precisién con que haya sido construido, sino también de su correcta utilizaciéon y del
cuidado dedicado a su conservacion. Si la utilizacion y la conservacidon no son correctas,
puede dar lugar a desperfectos considerables en equipos costosos.
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Es preciso insistir en gue se deben respetar las reglas de seguridad prescritas, cada vez
que se desplacen los cortacircuitos fusibles de expulsién o se atienda a su conservacion,
en la proximidad de conductores con tension.

Durante el servicio de los cortacircuitos fusibles de expulsion y en los periodos
dedicados a la inspeccion y mantenimiento de las lineas aéreas eléctricas de alta
tension, se tendra en cuenta lo siguiente:

- Asegurarse de que el tubo portaeslabon-fusible esta cuidadosamente inmovilizado
en la posicién de servicio.

- No mantener el tubo portaeslabon-fusible en su posicién de abierto durante un
periodo prolongado de tiempo.

- Se recomienda la sustitucion de los tres fusibles de un circuito trifasico cuando
hayan funcionado los de una o dos fases, a menos que se compruebe que no ha
circulado ninguna sobreintensidad a través de los fusibles no fundidos.

- Revisar el tubo portaeslabon-fusible y su funda interior para comprobar su estado y
desgaste. El tubo portaeslabén-fusible debe ser sustituido si el tubo tiene sefiales de
arco eléctrico o si el diametro interior es mayor de 16 mm.

- Si se detecta un aislamiento ceramico astillado o roto o en el caso del aislamiento
polimérico aparecen grietas en su superficie, serd sustituido el cortacircuitos en
cuestion por otro equivalente de disefio y aislamiento tan pronto como sea posible.

- En zona con nivel Il (fuerte) de contaminacién se procurara limpiar regularmente la
parte del elemento aislante.

- Inspeccionar los contactos por si tienen muestras excesivas de corrosion o
calentamiento. De advertirse tal supuesto se sustituira el cortacircuito en cuestiéon tan
pronto como fuese posible.

— Para el repuesto de material se aplicaran los criterios de intercambiabilidad
expuestos en el apartado 3.6.
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3.8.- DESIGNACION
3.8.1.- Cortacircuito fusible

Se formaran cuatro grupos de signos separados por un guién segun el orden que se
sigue, representando:

La denominacion genérica, CORTACIRCUITO FUSIBLE DE SIMPLE EXPULSION,
por CFS.

La utilizacion de una o dos columnas de aislamiento por los numeros romanos | 6 Il

- El tipo de aislamiento de cerdmica o compuesto utilizando las iniciales C 6 P
respectivamente.

- La tension nominal del cortacircuito en kV, seguido del nivel de polucion entre
paréntesis, por kV (N-1I, 6...).

- Laintensidad nominal del fusible, por su valor en A (6, 10, 20, 25, ..)).
Ejemplo: cortacircuito fusible de simple expulsion de 24 kV, con un tipo de polucion

medio, fusible de 10 A y con doble columna de aislamiento compuesto. Se denominaria
CES-11-P-24(N-11)-10.

3.8.2.- Elemento fusible
Estara representado por:
- Denominacién genérica, FUSIBLE, por F.
- Intensidad nominal, por su valor en A (6, 10, 20, 25, ...).

Ejemplo: fusible para cortacircuitos fusibles de 40 A. Se denominaria F-40.
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3.9.- MARCAS

Las indicaciones que deben llevar las placas de identificacion de los fusibles, de los
portafusibles y de las bases y que tendran que estar escritas de forma indeleble y
facilmente legible, se indican a continuacion.

Los nameros representativos de los valores nominales, llevaran a continuacion, en todos
los casos el simbolo de la unidad en que se expresen.

a) Marcas en las bases.
- Marca o nombre del fabricante.
- Tension asignada.
- Intensidad asignada maxima.
b) Marcas en los portafusibles.
- Marca o nombre del fabricante.
- Tension asignada.
- Intensidad asignada maxima.
- Poder de corte asignado.
C) Sobre el fusible.
- Marca o nombre del fabricante.

- Intensidad nominal.

3.10.- MONTAJE Y PLACA IDENTIFICATIVA.
3.10.1.- Montaje en apoyos
Las disposiciones gue se recogen a continuacién aunque se representan con el

disefio de un solo aislador no habra diferencias de montaje ni herraje si el disefio
escogido fuera de dos aisladores.
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En la protecciéon de la distribucion de alta tension contra cortocircuitos en el
transformador, bien individualmente o en grupo, de acuerdo con la Especificacion
Técnica ET/5033 “Centro de Transformacion de Intemperie sobre Apoyo” se exige la
instalacion de cortacircuitos fusible, que cumplen a su vez como seccionadores (0
también por adaptacion a la citada Especificacion Técnica se convierten en
seccionadores puros), en el apoyo anterior al CTI.

En la proteccion del transformador de los CTI segun la ET/5033 “Centro de
Transformacion de Intemperie sobre Apoyo”, los cortocircuitos fusibles se instalaran en
el mismo apoyo donde se ubica el transformador, tal como se indica en el dibujo de
conjunto del CTI, valido para todas las soluciones dadas y de detalle, que se indican en
el ANEXO A de la ET/5033 “Centros de Transformacion de Intemperie sobre Apoyo”.

A excepcion de lo dicho en el apartado anterior, los otros montajes de los cortacircuitos
fusibles en apoyos, irdn en su mayoria en apoyos metalicos de celosia de acuerdo con
la_Especificacion Técnica ET/5021 “Apoyos y Armados para Lineas de Distribucion AT”,
por ser tales instalaciones las mas frecuentes en nuestra distribucion A.T. No obstante,
en la Especificacion Técnica ET/5022 “Postes de Hormigon Armado Vibrado”, para los
postes de hormigon, se indican parecidas soluciones adoptadas para el referido
montaje. Los apoyos tendran el esfuerzo y altura que determinen las caracteristicas de
traza, linea y condiciones reglamentarias.

Para su proceder sera valido todo apoyo de linea con armado tipo "B200" 6 "B250" (s6lo
en los casos en que sea necesario el refuerzo del aislamiento del cortacircuito fusible,
mediante aisladores de apoyo adicionales) y HI 175, como se muestra en la figura 3/1 y
3/2 respectivamente. Los herrajes de fijacion a los armados en sus dos formas, se
recogen en el ANEXO C de esta Especificacion Técnica.

El cortacircuito fusible central se podra colocar indistintamente a uno u otro lado del
poste, debiendo prestar atencion en, el caso de angulo, escoger aquella situacion mas
favorable. En todo caso la distancia entre dicho cortacircuito y el poste nunca sera
inferior a 350 mm.
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1. En armado "B"

CORTACIRCUITO  \[/ — 7
FUSIBLE 1\/

NOTA: Para evitar repeticiones en este montaje se indica una de las opciones
previstas. Cualquier otra opcion no plantearia ninguna modificacion.

Figura 3/1
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Cortacircuitos fusibles de simple expulsion
ET/5034

2. Enarmado "B"

ARMADO "HI 175"

NOTA: Para evitar repeticiones en este montaje se indica una de las opciones
previstas. Cualquier otra opcion no plantearia ninguna modificacion.

Figura 3/2
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Cortacircuitos fusibles de simple expulsion
ET/5034

Cuando la derivacion se limite a un solo vano, es decir, que el apoyo primero sea el del
CTI, obliga a que en el apoyo origen de derivacion, la salida de ésta se realice en capa,
si las condiciones de linea-derivacion, por cumplimiento de las distancias
minimas de seguridad entre conductores y éstos con masa, lo permiten.

De acuerdo con lo anterior, para el montaje de los cortacircuitos fusibles aludidos y
recogidos en la presente Especificacion Técnica, se utilizaran las combinaciones de
armado denominadas "DHI" y "BHI", ambas en sus dos versiones, definidas y dibujadas
en la ET/5021 "Apoyos y Armados para Lineas de Distribucién AT” que aqui se repiten,
con pequefias diferencias, incluyendo la aparamenta mencionada, contemplandose
ademas una solucion con armado de linea "D175" y todo ello recogido en las figuras 4 y
5. Por la posicion favorable para la conexion-desconexién de esta aparamenta, en el
enlace entre linea y derivacion, es necesario introducir, en alguna de las soluciones,
herraje con cadena de aislamiento (3 elementos) en la cabeza del apoyo, cuyo detalle se
indica en el ANEXO C de la ET/5021 "Apoyos y Armados para Lineas de Distribucion
AT”.

El herraje de fijacion al armado de la aparamenta, en sus dos formas son las mismas
que se indican en c y d) del ANEXO C.

Combinacién de armados "DHI"

13)Derivacion normal a la linea principal. Conductor viudo en el lado de la derivacion.
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Cortacircuitos fusibles de simple expulsion
ET/5034

ARMADO "D150"
~— (LINEA PRINCIPAL)

CADENA DE
AMARRE

INVERTIDA
CONECTOR

AMPACT

ARMADO "HI175"
(DERIVACION A

CORTACIRCUITO 500 cm)

FUSIBLE

Medidas en mm

NOTA: Para evitar repeticiones en este montaje se indica una de las opciones
previstas. Cualquier otra opcion no plantearia ninguna modificacion.

Figura 4/1

Designacién: D150 + H175.

29) Derivacion normal a la linea principal. Conductor viudo en el lado contrario de la
derivacion
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Cortacircuitos fusibles de simple expulsion

ET/5034
BN
ARMADO "D150"
N (LINEA PRINCIPAL)
™~
S
CADENA DE EEN CRMPACT
SUSPEN{ /ki
<N
~_| N CADENA DE
| AMARRE
IS~
S " INVERTIDA
/’—/_—— _________ \
ARMADO "HI175”
(DERIVACION A CTI)
500

CORTACIRCUITO
FUSIBLE

Medidas en mm

NOTA: Para evitar repeticiones en este montaje se indica una de las opciones
previstas. Cualquier otra opcion no plantearia ninguna modificacion.

Figura 4/2
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Cortacircuitos fusibles de simple expulsion
ET/5034

Designacién: D150+H175

3%) Derivacién en la misma direccion a la linea principal.

LINEA PRINCIPAL

CONECTORES — )
AMPACT

g ~ CADENA DE
SUSPENSION

1
"

ARMADO HI175
N (DERIVACION A CTI)

CORTACIRCUITO
FUSIBLE

Medidas en mm

NOTA: Para evitar repeticiones en este montaje se indica una de las opciones
previstas. Cualquier otra opcion no plantearia ninguna modificacion.

Figura 4/3
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Cortacircuitos fusibles de simple expulsion
ET/5034

Designacién: D150 + H175

42) Derivacion en la misma direccion a la linea principal. Conductor viudo en el lado
contrario de la version 32.

LINEA PRINCIPAL

\/\'
1
1

LINEA PRINCIPAL

CADENA DE
SUSPENSION

V4 LV v

\
AV

\
Pl

W ARMADO HI175
N (DERIVACION A CTI)

CORTACIRCUITO
FUSIBLE

Medidas en mm

NOTA: Para evitar repeticiones en este montaje se indica una de las opciones
previstas. Cualquier otra opcion no plantearia ninguna modificacion.

Figura 4/4
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Cortacircuitos fusibles de simple expulsion
ET/5034

Designacién: D150 + H175.

5%) Derivacion con traza cuya direccion difiere hacia la derecha a la de la linea
principal.

ARMADO "D175"
(LINEA PRINCIPAL)

L
<

CONECTOR

CADENA DE _ \'AMPACT

SUSPENSION

1/2 ARMADO ¥
"HI175"

CORTACIRCUITO
FUSIBLE

Medidas en mm

NOTA: Para evitar repeticiones en este montaje se indica una de las opciones
previstas. Cualquier otra opcion no plantearia ninguna modificacion.

Figura 4/5
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Cortacircuitos fusibles de simple expulsion
ET/5034

Designacién: D175 + H175.

6%) Derivacién con traza cuya direccion difiere hacia la izquierda a la de la linea
principal. Conductor viudo en el lado contrario de la version 52.

ARMADO "D175"
_— (LINEA PRINCIPAL)

CADENA DE

SUSPENSION / CONECTOR
N AMPACT
/ DERIVACION
A CTI
/| 1/2 ARMADO
_ Z/ "HI175"

CORTACIRCUITO
FUSIBLE

Medidas en mm

NOTA: Para evitar repeticiones en este montaje se indica una de las opciones
previstas. Cualquier otra opcion no plantearia ninguna modificacion.

Figura 4/6
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ET/5034

Designacién: D175 + H175.

Combinacién de armados "BH"

13) Cuando la traza de la derivacion es casi coincidente con la de la linea

ARMADO "B200” 0 "B250”"
(LINEA PRINCIPAL)

CONECTOR
AMPACT

T—

G

W s

CORTACIRCUITO
FUSIBLE

1

FUSIBLE

[ LT[ [ 7T ]

AA/\/\/\/N

]
\/‘ CORTACIRCUITO
|

Medidas en mm

NOTA: Para evitar repeticiones en este montaje se indica una de las opciones

previstas. Cualquier otra opcion no plantearia ninguna modificacion.

Figura 5/1
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Cortacircuitos fusibles de simple expulsion
ET/5034

Designacion: B200 + H175, B250 + H175 6 B300 + H175.

2?) Cuando la traza de la derivacion se desvia proximo a los 90° con la de la linea.

ARMADO "B200” O "B250”"
(LINEA PRINCIPAL)

\\\\
CONECTOR
AMPACT
"\

ARMADO "HI175"
(DERIVACION A CTI)

e

CORTACIRCUITO
FUSIBLE

1177
N
!
S

N /\A//\X\/N

[

[

Medidas en mm

NOTA: Para evitar repeticiones en este montaje se indica una de las opciones
previstas. Cualquier otra opcion no plantearia ninguna modificacion.

Figura 5/2

Designacion: B200 + H175, B250 + H175 6 B300 + H175.
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Cortacircuitos fusibles de simple expulsion
ET/5034

3.10.2.- Placa identificativa

Queda constancia que la funcion principal de los cortacircuitos es la de proteger el
transformador del CTI. En esa situacion (apoyo anterior, CTI) puede utilizarse, dado
sus caracteristicas, como proteccion-seccionador o como seccionador puro.

No obstante en casos justificados se podra instalar, en otra situacion de linea distinta
a la citada anteriormente, como seccionador siempre que en ese punto la intensidad
no supere los 100 A. Para estos casos sera necesario colocar en el apoyo en cuestion
placa identificativa.

Esta recogera la denominacién genérica del seccionador ademas del cédigo del apoyo
donde ir4 instalado. Se ajustara a lo indicado en la Especificacion Técnica ET/5029
“Rétulo Identificativo, Nombre y Numero Subestacion, Centro de Reparto, Centro de
Transformacion y Seccionamiento de Linea”.

Su estructura se recoge en el dibujo siguiente:

R5—\ .
4

85

297

Medidas en mm

105
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Cortacircuitos fusibles de simple expulsion
ET/5034

Se fabricara en chapa de aluminio anonizado de 1,5 mm de espesor.
Los colores seran rojo para el anagrama y negro para el nombre y nimero.

En el ANEXO D se representa un ejemplo de rétulo identificativo para un
seccionamiento.

La fijacion al apoyo (metalico u hormigon) se llevara a efecto en dos puntos (sino
fuese posible o0 aconsejable se utilizara uno, el de la parte superior de la placa) en el
eje vertical de la superficie en cuestion mediante sendos clavos de acero, con
herramienta accionada por pélvora. Para los apoyos metdlicos, se dispondra en un ala
de uno de los montantes hacia el exterior en situacion simétrica al mismo y a una
altura del suelo aproximada de 2,5 m. Igualmente para los apoyos de hormigon,
utilizando su cara ancha en los nervios fuera de los alveolos.

3.11.- DOCUMENTACION PARA CONSULTA

"REGLAMENTO TECNICO DE LINEAS ELECTRICAS
DE ALTA TENSION (DECRETO 3151/1968 DE 12 DE
NOVIEMBRE) E INSTRUCCIONES TECNICAS
COMPLEMENTARIAS (ORDEN MINISTERIAL DE 18 DE
OCTUBRE DE 1984)"

"REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y
GARANTIAS DE SEGURIDAD EN CENTRALES
ELECTRICAS, SUBESTACIONES Y CENTROS DE
TRANSFORMACION (REAL DECRETO 3257/1982 DE
12 DE NOVIEMBRE) E INSTRUCCIONES TECNICAS
COMPLEMENTARIAS (ORDEN MINISTERIAL DE 18 DE
OCTUBRE DE 1984)"

ETU 6406 B "CORTACIRCUITOS FUSIBLES DE EXPULSION -
SECCIONADORES HASTA 36 kV"

UNE EN 62271-102:2005 "SECCIONADORES Y SECCIONADORES DE PUESTA
A TIERRA DE CORRIENTE ALTERNA"

UNE 21120-2:1998 "FUSIBLES DE ALTA TENSION. PARTE 2:
CORTACIRCUITOS DE EXPULSION"

UNE-EN 60168:1997 "ENSAYOS DE AISLADORES DE APOYO, PARA
INTERIOR Y EXTERIOR, DE CERAMICA O DE VIDRIO,
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PARA INSTALACIONES DE TENSION NOMINAL
SUPERIOR A 1000 V"




. REDES

ET/5034

Especificacion Técnica

Pagina 32 de 41

Hidrocantabrico Distribucién Eléctrica, S.A.U.

Ed.4

Cortacircuitos fusibles de simple expulsion

ET/5034

UNE EN 61109:2010

UNE-EN ISO 1461:2010

UNE-EN 207017

"AISLADORES COMPUESTOS DESTINADOS A LAS
LINEAS AEREAS DE CORRIENTE ALTERNA DE
TENSION  NOMINAL SUPERIOR A 1000 V.
DEFINICIONES, METODOS DE ENSAYO Y CRITERIOS
DE ACEPTACION"

"RECUBRIMIENTOS GALVANIZADOS EN CALIENTE
SOBRE PRODUCTOS ACABADOS EN HIERRO Y
ACERO. ESPECIFICACIONES Y METODOS DE
ENSAYO. (ISO 1461:2010"

"APOYOS METALICOS DE CELOSIA PARA LINEAS
ELECTRICAS DE DISTRIBUCION"
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ANEXO A

CALIBRES DE FUSIBLES PARA OTROS VALORES DE TENSION DE LA RED

POTENCIA TOTAL
DE

TENSION  ASIGNADA  DEL | TRANSFORMADOR | INTENSIDADES NOMINALES

CORTACIRCUITO FUSIBLE (kV) |ES  TRIFASICOS  DEL FUSIBLE (A)
AGUAS ABAJO
(KVA)

TENSION NOMINAL DE LA RED ;ENDS'ON NOMINAL - DE LA

6 10 15 27 (*) 6 10 15 27 (¥)
25 6 6 6 6
50 10 | 6 6 6
100 25 | 10 6 6
150 25 | 16 10 6
160 25 | 16 10 6
200 40 | 25 10 6
250 50 | 25 16 10

24 24 24 36
300 50 | 25 25 10
350 80 | 40 25 10
400 80 | 40 25 16
450 100 | 40 25 16
500 100 | 50 40 16
550 - 50 40 25
600 - 50 40 25
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ET/5034
650 - 80 40 25
700 - 80 50 25
750 - 80 50 25
800 - 80 50 25

(*) TENSION ESPECIAL
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ANEXO B

VISION DE CONJUNTO DEL CTI SOLUCION 12 (TRAFO EN EL LADO DE LA L/A.T.)
PARA TRANSFORMADORES DE 50 Y 100 kVA

@@
®\ @
7O

3 g 0% g
Mle € o6

10 (1) SECCIONADORES EN APOYO ANTERIOR
10
= (2) LINEA AEREA AT.
@ (3) CADENA DE AISLADORES

Q

NN

(%) PARARRAYOS (1)
(5) CONECTOR AMPACT
(6) corTACIRCUITOS FUSIBLES

‘ @ TRANSFORMADOR Y HERRAJES

(8) AUMENTADORES B.T.
(9) INTERRUPTOR AUTOMATICO DE LT.
CON MANDO MANUAL A DISTANCIA (2) Posicién y

@ . AISLADOR U~40 posicién y detalle detalle del
- 2 (1) MODULO DISTRIBUIDOR B.T. | del herraje ver herraje ver
=3¢ (2 LNEAS AEREAS B.T. Anexo F, NI7E2 heos

) T ET/5037
= ({3 LINEA DE TIERRA
@@ APOYO METALICO
ARMADO EN CAPA H
(1) ANTIESCALO CON AISLADORES

() PLACA PELIGRO (D0S)

EE

. PLACA IDENTIFICADORA C.T.I.

(19 PLACA PRIMEROS AUXILIOS
(20) CIMENTACION APOYO

@ @ ELECTRODOS DE TIERRA

®

(29 CONEX. APOYO—LINEA DE TIERRA

(1) Ademas de la solucion del dibujo, por derivacion del puente cadena-transformador,
se permite la toma directa del puente mediante borne-terminal estilo bandera que
se referencia en el ANEXO D de la N31E16.

(2) Para longitudes del tubo superior a 4 m se instalara apoyo intermedio para
acoplamiento.
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HERRAJE
DETALLE

SOPORTE PARA LA FIJACION DE LOS HERRAJES DE LOS CORTACIRCUITOS
FUSIBLES. Es valido para todas las opciones del cortacircuito fusible.

ALZADO

18 mm ¢

200 500 350 350 100

i Foaisrt :

W @ A7 ' N

i |
)] ) o o VLot ()
| | 28 ' 56 |
1305 %:/ / 705
2010 ‘

Cantidad.- Herraje 1 y 2 abarcones de fijacion al montante de la cabeza del apoyo,
M16x90.

Galvanizados en caliente.
Medidas en mm

1) Posicion aproximada para la instalacion del cortacircuito fusible con el herraje propio
segin ANEXO C apartados a) 6 b).

80.8
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ANEXO C
HERRAJES

a) Cuando el elemento aislante del cortacircuito fusible no se refuerza con aisladores de
apoyo adicionales. Es valido para todas las opciones del cortacircuito fusible.

ABARCON (redondo de 16)

N° PIEZAS = 3, galvanizadas por bano de cinc

SECCION DE LA CABEZA PLETINA EN "L”

|
— | 70 50
DEL ARMADO "B i f °
(APOYOS ETU) L 45~5~u ‘ M
t —of
| | 2
Nl >
213 ' 3
o !<§t S ™
3% - "
s g 60.10 Rl
w ° 15
| ! 300 "‘T‘
PLANTA (PLETINA EN "L")
60.10
0
==
Y
N* PIEZAS = 3, galvanizadas por bafio de cinc

Medidas en mm.

Sujecién de cortacircuitos-fusibles en Armado tipo "B200" sobre apoyo UNE 207017 y en
CTI (N1T4).
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HERRAJES

b) Cuando el elemento aislante del cortacircuito fusible se refuerza con aisladores de

apoyo adicionales. Es valido para todas las opciones del cortacircuito fusible.

ABARCON (redondo de 16)

N PIEZAS = 3, galvanizadas por bafo de cinc

LLANTA 60.10
EJE DEL ARMADO B 70 50 N PIEZAS = 3, galvanizadas
(APOYOS ETU) ' por bafio de cinc
| =
N\ / L.ﬂ
o TALADROS DE #=17.5
5 o
)
| ©
i o~
o)
M

Estructura del cortacircuito fusible

Medidas en mm.

Sujecion de seccionadores-fusibles en Armado tipo "B250" sobre apoyo UNE 207017.
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HERRAJES

c¢) Cuando el elemento aislante del cortacircuito fusible no se refuerza con aisladores de
apoyo adicionales. Es valido para todas las opciones del cortacircuito fusible.

CRUCETA DE ARMADO "HI”

L60.6

EJE DE FASE

CABEZA DE
"APOYQ” ETU

X1 500 X2

EJE DE APOYO
Y DE FASE

350<X1<595 400<X2<645

PLETINA 60.10, galvanizada por bano de cinc

N PIEZAS = 3
Coincidente con el eje de la cruceta
15 /
T
]
216 __/€ I
| 30 | 215 |so| 215 |
885
T3
=]
<]

16 110
30 EQ)/ Gancho "J” de 150x16

Roscado con doble tuerca y galvanizado por bario de cinc
N PIEZAS = 2 x 3

Medidas en mm

Sujecion de seccionadores-fusibles en Armado tipo "H175" sobre apoyo UNE 207017.
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HERRAJES

d) Cuando el elemento aislante del cortacircuito fusible se refuerza con aisladores de
apoyo adicionales. Es valido para todas las opciones del cortacircuito fusible.

CRUCETA DE ARMADO "H”

| L60.6 |
/

CABEPA DE
. } "APOYD"™ ETU

EJE DE FASE

X1 500 X2

EJE DE APOYO
Y DE FASE

350<X1<595 400<X2<645

PLETINA 60.10, galvanizada por bafio de cinc
N PIEZAS = 3

Coincidente con el eje de la cruceta

A IS
| S I A
1 - ] I
~'leo| 215 |s0| 215 [s0

18
A-A' 217.5 8
_12

610

T3
8
ri0

16 ¢,
30‘6@/ Gancho "J" de 150x16

Roscado con doble tuerca y galvanizado por bafio de cinc
N PIEZAS = 2 x 3

Medidas en mm

Sujecion de cortacircuitos-fusibles en Armado tipo "H175" sobre apoyo UNE 207017.
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ANEXO D

PLACA IDENTIFICATIVA

\
J

26

APO00706

LA VALLINA

&
&

13
22
13.5
16
13.5
15
13

Medidas en mm




